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Abstract. Learning Object metadata let us evaluate how clssen object to
the characteristics and preferences of a user wibenids to use it. For this, it
is important that objects are adequately describ€dis is achieved if the
metadata for each object are loaded and the vafusaoh metadata is loaded
correctly. This metadata should generally be assijby the author of each
object, and this task is usually tedious. Therefonest of the metadata that
describes the object are not loaded. This papersgmes a tool for the
evaluation, retrieval and processing of metadatéaoted from the Learning
Object Repositories and it describes the propo$al bletadata Manager and
the technologies used to implement it.
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Resumen. Los metadatos permiten evaluar qué tan cercanone®bjeto de

Aprendizaje a las caracteristicas y preferenciak wdiario que lo pretende
utilizar. Para esto es importante que los objetatée adecuadamente
descriptos. Esto se logra si los metadatos de cdgeto estan cargados vy el
valor de cada metadato cargado es correcto. Estetadatos en general
deben ser cargados por el autor de cada objetsty earga habitualmente es
tediosa. Por esto, la mayoria de los metadatosdpseriben al objeto no son
cargados, lo cual impide realizar una evaluacion ldecercania de dicho
objeto al perfil del usuario. En este trabajomesenta una herramienta para
la evaluacién, consulta y procesamiento de los dates obtenidos de los
Repositorios de Objetos de Aprendizaje y se descldb propuesta del

Administrador de Metadatos y las tecnologias w@tdas para implementarlo.
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1. Introduccion

Con el desarrollo de la Web y su utilizacidon masasaste gran cantidad y diversidad de
material educativo que puede ser utilizado y neatillo en la ensefianza de las ciencias.
Sin embargo, un determinado material no es el adiecpara todos los usuarios. Esto se



debe a que los usuarios poseen distintos estilepridizaje, asi como caracteristicas
y preferencias personales, que deberian ser coadateen el momento de la busqueda.
De esta forma, la utilizacion de material educataowrde al perfil de cada usuario
permite mejorar el proceso de ensefianza-aprendizajeste trabajo, un usuario puede
ser tanto un alumno que desea aprender un tema, gordocente que desea preparar
material didactico para su clase.

Un Objeto de Aprendizaje es todo recurso digited gpoya a la educacion y que
puede ser reutilizado [Wiley, 2002]. Esto abarcazomunto de materiales digitales que
permiten o facilitan alcanzar un objetivo educatiktgunos ejemplos de estos recursos
incluyen imagenes, videos, audios, definicionesaeiones, animaciones, aplicaciones
y paginas Web. Estos recursos pueden ser reutibzagubr los docentes para la
preparacion del material didactico acorde a la tema abordar, el tipo de material
buscado, el nivel académico del curso y las caiatitaas de cada grupo de alumnos.

Los Objetos de Aprendizaje se describen con metadaexisten Repositorios
de Objetos de Aprendizaje disponibles en linetosEmetadatos permiten evaluar qué
tan cercano es un Objeto de Aprendizaje a las tesirsticas y preferencias del usuario
que lo pretende utilizar. Para esto es importante Igs objetos estén adecuadamente
descriptos. Esto se logra si los metadatos de ch@#o estan cargados y el valor de
cada metadato cargado es correcto. Estos metaagmneral deben ser cargados por el
autor de cada objeto, y esta carga habitualmentiedessa. Por esto, la mayoria de los
metadatos que describen al objeto no son cargddosupal impide realizar una
evaluacion de la cercania de dicho objeto al peefiusuario.

En este trabajo se presenta una herramienta pasvdluacion, consulta y
procesamiento de los metadatos obtenidos de lososRepos de Objetos de
Aprendizaje. En la Seccidn 2 se presentan concdpdsgos; en la Seccion 3 se
describe la propuesta del Administrador de Metadgtlas tecnologias utilizadas; y en
la Seccion 4 se presentan las conclusiones y trafiajuros.

2. Repositorios y Metadatos

Los Objetos de Aprendizaje estan almacenados @sitepos estructurados como una
base de datos con metadatos asociados y disponilaléd&/eb. Algunos ejemplos de
repositorios son: MERLOT (Multimedia Educationals@erce for Learning and Online
Teaching), CAREO (Campus Alberta Repository of Educationdljedtsf, FLOR
(Federacién Latinoamericana de Repositofjo§f ER Commons (Open Educational
Resource$) entre otros.

Los metadatos son el conjunto de atributos neiossgrara describir las
caracteristicas de un recurso. Para lograr unaabu@rconexion entre repositorios y
facilitar el desarrollo de sistemas de busquedamesrtante que los metadatos estén
escritos y organizados segun un estandar. Realizadelevamiento de los repositorios
existentes y los estandares que utilizan para ibessus objetos, en la actualidad la
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mayoria de los repositorios trabajan con el esqudenanetadatos LOM (Learning
Object Metadata) acreditado por el IEEE 1484.1DQ27IEEE].

Este estandar especifica la sintaxis y la semarmté un conjunto minimo de
metadatos necesario para identificar, administi@alizar y evaluar un objeto de
aprendizaje en forma completa y adecuada. Los memdse organizan en forma
jerarquica, agrupandolos en nueve categorias: @e(iaformacion que describe el
objeto de aprendizaje como un todo); Ciclo de Yaaacteristicas relacionadas con la
historia y el estado presente del objeto); Metaadedbs (agrupa informacion sobre los
mismos metadatos); Teécnica (requisitos y caratimass técnicas del objeto);
Educacional (caracteristicas pedagogicas y edut@e® del objeto); Derechos
(condiciones de uso para la explotacion del reg¢umBelacion (caracteristicas que
definen la vinculacidén del recurso descrito comm®)r Anotacion (comentarios sobre el
uso educativo del objeto); y Clasificacion (deserdste objeto en relacion a un sistema
de clasificacion particular).

Para la busqueda personalizada de objetos dedegapn([Casali, 2009], [Deco,
2010]) que sirvan a la mejora del proceso ensefamzmndizaje son de particular
interés los metadatos pertenecientes a la cateBdtaacional del estandar LOM. El
metadato Tipo de Interactividad de esta categodaa si para el uso del recurso es
importante que el usuario participe en forma Activao. Algunos ejemplos de los
valores del metadato Tipo de Recurso son ejercimia¢tica, simulacion, examen,
conferencia, presentacion, etc. Otros metadatoestie@ categoria son el Nivel de
Interactividad (Alto, Bajo, Medio) requerido parpgravechar el recurso, el Rol del
Usuario Final que indica si el recurso esta degtireaun profesor para preparar un tema
0 a un alumno para aprender un tema, y el Contesea el entorno (escuela primaria,
universidad, etc.) donde se desea que el apreadizejo de este objeto tome lugar.

Sin embargo, al analizar los repositorios se ofaskx falta de informacion en
algunos de los metadatos, especialmente en losatehs; lo cual es un problema.
Asimismo, existen distintos problemas relacionados los metadatos cargados. Por
ejemplo, en objetos revisados se ha encontradoefjyalor del metadato Idioma de un
objeto fue establecido usando Unicamente el tideloobjeto pero el cuerpo estaba en
otro idioma; un documento fue clasificado como dext el metadato Tipo de Recurso
Educativo, pero éste era un codigo de un prograenaotnhputacion y por lo tanto
deberia ser clasificado como Ejercicio o Ejempluyee otras discrepancias. Frente a
este tipo de problemas: falta de informacion ordgancias respecto al documento que
describen los metadatos, y debido a la importadeitos metadatos para la busqueda
personalizada se propone desarrollar una herraanpama evaluar, consultar y procesar
los metadatos obtenidos de los repositorios det@bge Aprendizaje.

3. El Administrador de Metadatos de Objetos de Apredizaje

La arquitectura general propuesta, se presentféiglra 1. EI usuario realiza una
busqueda de recursos mediante un buscador, acdedienno o mas repositorios de
objetos de aprendizaje. Dado que entre las coasideies generales a contemplar, para
el desarrollo de nuestra propuesta, se encuentreckssidad de no modificar la fuente,
se decide trabajar en forma local, esto es en positerio local para completar y/o
corregir los metadatos de los objetos recuperadpsder analizar los resultados o



trabajar posteriormente con un sistema de recors@gndale resultados ajustado al
perfil del usuario.
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Figura 1: Arquitectura general propuesta

En este trabajo se describe la herramienta LOMvBeo y el repositorio local.

Esta herramienta permite administrar los metad#gosbjetos de aprendizaje existentes
en el repositorio local. La administracion consiste poder agregar un metadato,
modificar el valor de un metadato, eliminar un rdata, asi como consultar los
metadatos de cada objeto recuperado. La base de ldatl disefiada cumple en su
totalidad con la especificacion LOM de la IEEE [EBpara la representacion de los
metadatos de un recurso educativo. Esta aplicae®rdesarrollada en el marco del
proyecto de investigacion “Mejora de la ensefiaregdad ciencias en la carrera de
Ingenieria Ambiental utilizando un sistema de reeondacion de busqueda
personalizada de recursos educativos” con el objéele facilitar el analisis y la consulta
de metadatos de objetos de aprendizaje.

La herramienta propuesta utiliza mecanismos deuttsnbasados en protocolos
de Metadata Harvesting. A partir del ingreso de UL asociada a un repositorio
determinado, la herramienta interactla con diclpmgiorio utilizando el protocolo
OAI-PMH [OAI].

El usuario puede indicar varios repositorios damddizar la busqueda. Para esto
debe proveer dos parametros: el nombre y la URkepelsitorio. Estos parametros se
almacenan en la base de datos local, previa vaidague garantice que la URL
ingresada corresponde a un repositorio que sopbpitocolo OAI-PMH. Para esto se
envia un requerimiento y se valida la respuester@am XML Schema que describe la
semantica del documento XML resultante. Una veresggda una URL, la descripcidn
se agrega a una lista de repositorios disponiBlst lista servird para que en futuras
busquedas el usuario pueda seleccionar el o lositepos donde ejecutar la consulta, a
través de elegir el nombre y no necesitando conadgRL.

Al ejecutar la consulta, la aplicacion accede aapositorio a la vez, al cual
llamamos “repositorio activo”, que es activado seilenandolo de dicha lista. Sobre



este repositorio activo son posibles tres operasioridentificacion, consulta y
herramientas. Cada una de estas operaciones stareresna solapa distinta.

La aplicacion interactua con el repositorio a ésadel envio de requerimientos
HTTP exclusivamente a través de metodos GET o P@8i€ionalmente se especifica
un conjunto de parametros, cada uno de la formee=zlalor, que determinan la
naturaleza de la informacion a solicitar y evemhglte el formato en que se proveera
dicha informacion.

La solapa de identificacion s6lo muestra los dajeserales asociados al
repositorio. Estos datos se obtienen a partir deaeel requerimiento verb=Identify al
URL base.

La solapa de consulta permite la consulta alsiémio, ofreciendo opciones de
Harvesting Selectivo a partir de la configuraci@uwh conjunto de filtros disponibles,
en principio en base a los parametros asociadpsotdcolo: Categoria (SET), y rango
de estampas de tiempo asociadas a los metadabos/Ufitil). La interface expone
automaticamente las categorias (SETS) disponiliiesl eepositorio, incluyendo una
categoria general (ALL) que permite acceder a tdosnetadatos independientemente
de la categoria a la que pertenecen, ademas détip@rgresar manualmente el rango
de estampas de tiempo (from/until). Eventualmeptélaza desde aqui el acceso a los
recursos referenciados en los metadatos por mediasdaplicaciones asociadas al tipo
de recurso instaladas en el equipo local.

La solapa de herramientas brinda la posibilidadrgertar metadatos desde los
repositorios y la posibilidad de administrar lostadatos importados o cargados de
manera manual en el repositorio local. EI hechoeaidralizar los datos de esta manera
apunta, por un lado a facilitar la relacién de dglmetadatos con perfiles de usuario,
facilitando de esta manera la recomendacion dednmhtle manera automatica.

Tecnologias utilizadas para el desarrollo del protgo

El criterio general fue el de adoptar herramiegteecursos de codigo abierto en
su totalidad. EI prototipo desarrollado en Javdjzando JDK version 1.7, es una
aplicacion de tipo escritorio. La interface de uguae tipo grafica estd basada en el
JavaFX2 framework Para el almacenamiento local de informaciéntliga una base
de datos SQLifeen su versién 3.X. Se planea en el futuro glahalel acceso a los
repositorios, almacenandolos en un servidor rerdisimonible a todos los usuarios con
acceso a la aplicacion. Toda la aplicacion se ro@ka utilizando el entorno de
desarrollo NetBea®n su versién 7.1.1. El procesamiento de los deotms XML se
realiza a través de las librerias Xerces y Xalapagecto Apache

4. Conclusiones

Los metadatos de los objetos de aprendizaje sororiemges para la busqueda
personalizada de informacion. Estos metadatos eargledeben ser cargados por el

® http://www.oracle.com/technetwork/java/javafx/oview/index.htmi
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autor de cada objeto, y esta carga habitualmentiedessa. En este trabajo se presento
una herramienta para la evaluacién, consulta yesauiento de los metadatos
obtenidos de los Repositorios de Objetos de Aprajeli Asi mismo, se plantea como
un trabajo futuro que esta herramienta permitapitnootro material disponible en la
web, extrayendo metadatos via la aplicacion dedasmle extraccion de informacion, y
asi, a partir de los estandares de representacometadatos utilizados en los
repositorios, se catalogara este material adicional
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